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10 Optische Sensorvorri ^Htimpr mit mmmd est teilweise in das Grerate^hause integrierter Op- 

tik 

Stand derTechnik 

15 

Die Erfindung gdit aus voa emer ontisch funktional arbeitenden Baueinheit, enfhaltend ein 
mit einer Optik arbeitendes optisches Funktionselement und ein dieses umschliefioodes Ge- 
hause. 

2 0 Solche Baiieinheiten sind zum Beispiel in Fonn einer optischen Sensorvomchtung mit ei- 

ner Sensorflache sowie einer Optik aus dem Bereich der Kraftfiahizeugtechnik bekannt Als 
optisch wird eine Sensorvomchtung hierin bezeichnet, wean sie elektromagnetische Strab- 
lung aus einem Frequenzabschnitt des sichtbaren (VIS) und/oder des nahen infrarotai 
(NIR) SpektralbCTeichs erfasst. Die Wellenlangen der Strahlung liegen dabei ca. zwischen 

2 5 400 bis 1000 nm. Ein anderes Beispiel fiir solche Baueinheiten sind Leuchten, die eine 

Lichtquelle besitzen, deren Licht uher eine Efpezielle Optik abgestrahlt wird, 

Optische Sensorvorrichtungen werden auf verschiedensten Gebieten der Technik einge- 
setzt. hisbesondere in Kraftfehrzeugen werden optische Sensorvorrichtungen immer h&ufi- 

3 0 ger benutzt So finden sie beispielsweise in der Umfelderfassung oder Innenrauxns^ierung 

eines Kraft&htzeugs Verwendung. 
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Eine wichtige Komponente einer optischen Sensorvorrichtung ist der&i Optik als der^ 
,^uge". Durch sie tritt die Strahlung ein und wird gmiSB der gewunschten Abbildungsbe- 
dingungen gebiochen bzw. fokussiert. Die Optik besteht im wesentlichen aus einer oder aus 
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mehreren linsen. In den meisten deizeit bekannten pptischen Sensorvomchtungen ist die 
Optik ein in sich abgeschlossener Tell, der in oder vor dem Gehause der Sensorvorrichtimg 
befestigt ist Notwendig sind dabei zur Halterung der Optik entsprechende Befestigungs- 
vorrichtungen am GehMuse, wie beispielsweise Gewindefessungen. DieHerstellung der 
5 einzelnen TeUe der Optik und deren Verbindung mit dem GeMuse d^ Sensorvorrichtung 

venirsacht zusatzlichen Aufwand und Kosten. Die Optiken ragen zumeist nach auBen her- 
aus und sind schon deshalb von auBen fiir den Betrachter aufEallend. Kanten und Absatze 
im Gerategehause entstehen bei den fur die Optik notwendigen Durchbriichen. An diesen 
Stellen sammelt sich bevorzugt Schmutz an, der an diesen Stellen nicht leicht zu entfemen 

1 0 ist. Doch sind auch Sensorvorrichtungen bekannt, bei dsnea die Optik nicht nach auDen 

herausragt, sondem sich vor auBeren Einwirkungm geschiUzt hinter einer Scheibe befindet 
Bekannt sind beispielsweise Anoidnungen y<m optisdien Sensorvomchtungen hinter Heck- 
scheiben oder, wie in der japanischen Patentschrift JP 03-273953 offenbart, hinter Schein- 
werferscheiben eines Kraftfahizeugs. Jedoch wird dabei eine zusatdiche Sdieibe verwea- 

1 5 det, die kein notwendiger Bestandteil der Optik ist Daraus resultiert ein zusatzlicher Auf- 

wand und hohere Kosten. Auch verschlechtert jedes weitere Medium im pptischen Strah- 
lengang duich Reflexions, Absorptionen und Beugung die Bildqualitat der Sensorvorrich- 
tung. 

2 0 Eine Verbesserung stellt demgegenuber die in der deutschen Patentschrift DE 198 05 000 

Al oSmhaiie Sensorvorrichtung dar. Die Optik bzw. TeUe davon sind dabei integrate Bo- 
standteile der Windsschutzscheibe. Das Gehause ist unmittelbar hinter der Windschutz- 
scheibe angeordnet Jedoch verursacht diese besondere Ausgestaltung der Windschutz- 
scheibe mit integrierten Linsen hohe Kosten, und die Befestigung des Sensorgdiauses an 
25 der flachen Scheibe gestaltet sich problematisch. 

Vorteile der Erfindung 

Mit den MaBnahmen der unabhangigen Anspriiche werden Baueinheiten im Sinne von 

3 0 mehr oder weniger kompakt ausgefuhrten Funktionseinheiten nach dem Oberbegriff des 

Anspruchs 1 sowie der unabhangigen, wdteren Anspriiche berei^steUt, enthaltend bei- 
spielsweise dne vielseitig verwendbare optische Sensorvorrichtung oder eine Leuchte, bei 
denen deren jeweilige Optik ein&ch und kostengiinstig in die in sich abgeschlossene Bau- 
einheit eingefugt ist Dabei weiden zumindest eine objektseitige optische Linse, als separa- 
35 tes Einzeltdl, und deren Befestigungsanordnung eingespart Eine Linse gilt fur die vorlie- 
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gende Erfindung dabei als optisch, wenn sie als Linsea fur Strahlimg aus dem VIS- 
und/oder NTR-B^ich wiricL 

Die erfindungsgemaB einheitliche objektseitige Gehauseflache lasst sich gut saubem und 
5 bietet ausreichenden Schutz vor Verunreinigungen. Ein storendes Herausragen der Optik 

wird vermieden. Unnotig ist eine, die optische Qualitat veischlechtemde, zusatzliche 
Scheibe vor der Qptik, 

In den Unteranspriichen sind vorteilhafle Ausgestaltungen, Weiterbildungen und Verbess^ 
1 0 rungen des jeweiligen Gegenstandes der Erfindung angegeben. 

GemaB einer vorteilhafien Ausgestaltung der vorliegenden ^findung ist die SeDsorvorricb- 
tang zucQ Einsatz in einem Kraftj^ihrzeug zur Innenrauniuberwachung eingericbtet Gerade 
in Kraft&bizeugen lassen sich die erfindungsgemaBen optischen Sensorvoniditungen ein- 
1 5 fech und kostengimstig, in einer spater den Fahier nicht irritierenden Weise einbauen. 

GemaB einer weiteren, vorteilbaften Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist der in 
das Gehouse integri^te, als optische Linse wirkende Teil der Optik oder die gesamte in das 
Gebause integrierte Optik fiir ein&x nach Lage und Breite vorbestimmten Frequenzab- 
2 0 scbnitt der elekbomagaedschen Strahlung aus dem MR-Bereich transparent und fur den 

VIS-B^eich unduichsichtig ausgebildet Abbildungen von mit Strahlung aus dem NIR- 
Bereich beleuchteten Objekten sind denen aus dem VIS-Bereich sehr ahnlich. Das Absorp- 
tions- undReflektionsveriialten weist keine gravierenden Unterschiede auf. Somit kann al- 
lein mit NLR-Strahlung ein Raum videoiiberwacht werden. Dadurch, dass die Optik fur das 

2 5 menschliche Auge undurchsichtig ist, kann eine Sensierung erfolgen, ohne dass die beo- 

bachtete Person sie eikennt und als storend empfindet. Von auBen nimmt die Person eine 
einheitlich, undurchsichtige Gehauseflache wahr. 

GemaJJ einer weiter^, veibesserten Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Sensorvorrich- 

3 0 tung ist der zumindest teilweise die Optik enlhaltende Gdiausetefl in Sprilzgusstechnik 

hergestellt Dieses ist eine besonders einfach und kostengunstig Art und Weise, die insbe- 
sondece den Aufwand und die Kosten fiir die Herstellung und Integration der Optik weiter 
vmlngem. 
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Eine wdtere, vorteilhafle Ausgestaltung der voiliegraiden Erfindung beiohaltet die Ausbil- 
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dung des zumindest teilweise die Qptik rathaltenden Gehauseteils als Bestandteil einer 
KrafiiiQiizeugumeDiaimvei^ Damit sind die Baueinheiten sogenannte „Unterbau- 

einheiten". Damit werden doppelte Herstellxingskosten von sonst einerseits der Itmenraiim- 
verkleidung und andererseits des objektseitigen Gehauseteils der Sensorvorrichtung eiage- 
5 spart Die OptQc der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist in die Innenverkleidung ohne auf- 

fallend hervorzuragen, integriert tind wird von den Insassen des Fahrzeugs nicht in storen- 
der Weise wahrgenommen. Durch diese Ansgestaltung ist in vorteilhafter Weise eine kos- 
tengunstige xind unauffallige Sensienmg des Kraftfiahizeuginneniaums, beispielsweise zur 
Steuerung von Riickbaltesysteme, mno^cht 

10 

Die erfindungsgemaBe Sensorvorrichtung ist besonders geeignet fur videouberwacheade 
Systeme, wie Rang^-Video-Systeme und Kametasysteme, wobei vor allem die raumlich er- 
&ssenden Steteokamerasystme zu envShnoi smd. Ihsbesondeie lassen sich seiche Syste- 
me gut in Kraftfehrzeugen einsetzen. 

15 

Solche Kamerasysteme benotigea haufig eine "eigene", sogenannte „aldive" Beleuchtung. 
Diese wild oft sinnvoU mit in die Kamera integriert Damit die Beleuchtung die Szene 
(bzw. Szen^iausschnitt) optimal ausleuchtet, kann erfindungsgemaB eine entsprech«de 
Optik, bestehend axis einem oder mehreren optisch widcenden Linseo, vor der lichtqudle 

2 0 angebracht sein. Die Lichtquelle kann z.B. aus Glubbim«i oder - mit weitarai vorteilhaf- 

ten Wiriamgen verbunden - aus USDs, Laser-Dioden oder IRHDs (IR Emitting Diodes) be- 
stehen. Die erfindungsgemafie Abdeckung kam audi gemaB einer einfachen Vaiiante keine 
optisc^e Wirfcung haben und ein&ch dem Schutz bzw. der Verdeckung der Lichtquelle die- 
nen. Mit anderen Worten kann das Gehause nicht nur als optisch wirkender Teil der Qptik 

2 5 vor einem Bildaufoehmer, sondem auch als - allein oder in Verbindung mit anderen opti- 

schen Funktionselementrai - optisch wiikender oder ledig^ch als abdeckender Teil vor der 
Lichtquelle dienen. Das heiBt, die Lichtquelle als erstes optisches Funktionselement kann 
auch in ein und demselben Gehause sitzen wie die Sensorvorrichtung als zweites optisches 
Funktionseleaient. 

30 

Zeichnungsti 

Anhand der Zeichnungen werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung erlautert. 
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Fig. 1 einen schematiischaa Querschnitt eines Ausfuhrungsbeispiels der erfindimgsgenia- 
Ben optischen S^isorvorrichtimg; 

Fig. 2 etaen schematischen Querschnitt eines als optische Linse wirkenden Teils des Ge- 
5 hauses eines Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsg^tnaAen optischen Sensorvorcichtung; 

Fig. 3 eine schCTaatische Darstellung eines Anwendungsbeispiels eines videobasierten 
Systems, das die o^dungsgeroaBe optische Sensorvorrichtung enthalt. 

1 0 Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen 

In d^ Figurea bezdchnen gleiche Bezugszeichen gleiche 

Oder fiinktionsgleiche Kompcmoiten. Alle Zeichnungen sind schematisch zu verstehen. Auf 
maBstabsgetreue Abbildungen wurde zum Zwecke erhdhter EJadicit der Darstellung ver- 
15 zichtet. 

Figur 1 zeigt einen schematischen Querschnitt eines Beispiels der erfindungsgemSfien opti- 
schen Soisorvorrichtung 1. 

Die optische Sensorvorrichtung 1 ist von einem Gerategdiause 5 umschlossen. Dieses Go- 
2 0 hause 5 bestefat aus Gussteilen, wie beispieisweise Spritzguss. Eine Fertigung in anderer 

Weise ist ebenso lealisierbar. Objddseitig weist das Gerategehause 5 erfindungsgraiaB ei- 
ne linsenformige Ausformung 3 auf. Sie ist Teil der zusatzlich eine weitere Unse 9 enthal- 
tenden Optik der Sensorvorrichtung 1. Die Optik braucht nicht notwendigerweise aus zwei 
als Linse wirkenden Teilen zu bestehen, sondem ist je nach den optische Erfcrdemissrai un- 

2 5 terschiedlich ausgefonnt und enthalt ein oder mehreren optische Elanente. Beispieisweise 

kann als Optik fiir eine entsprechende Verwendung der Sensorvorrichtung 1 lediglich die 
linsenformige Ausformung 3 des Gerategehauses 5 unter besonderer weiterer Gestaltung 
ausreichend sein. 

3 0 Das Gerategehause 5 besteht erfindungsgemaB insbesondere fan Bereich des linsenformigen 

Teils 3 aus einem Material, das fur elekfromagnetische Strahlung in einem Frequenzbe- 
reich im NIR und/oder VIS transparrat ist Beispieisweise kommen bevoizugt dngefaibtes 
Plexiglas oder fur Spritzguss einge&btes Polycarbonat in Frage. Diese Materialien sind 
fur das menschliche Auge unduxchsichtig, aber fur Strahlung aus dem NTR-Bereich trans- 
3 5 parent, so dass der Betrachter das Gehause 5 als gewohnliche Gertteabdeckung ansieht. 
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Die einfiillende Strahlung wird von der Optik 3, 9 auf die fiir diese Strahlimg sensitive Sei- 
te der Sensorflache 1 1 fokussiert Ein Strahlengang ist ausgehend von einem Objektpunkt 
13 geslrichelt skizziert. Die Sensorflache 1 1 ist beispielswdse ein fiir NIR-Strahlimg emp- 
5 findlicher CCD-Chip. Die von der Sensorflache 1 1 aufgenommene Bildinformation wird in 

elektronischer Form nber die Signalleitung 15 an bildverarbeitende bzw. bilddarstellende 
Systemkomponenten weitergeleitet, wie im Stand der Technik bekannt. 

Um die S^isorflache 1 1 von Strahhing, die auBerhalb der linsen^nnigen Ausformung 3 
1 0 durch das Gehause 5 gelangt, abzuschirmen, ist das Gehause 5 in diesen Bereichen von in- 

nen mit einer Abschirmung 17 versehen. Diese Abschirmung 17 bestdht aus einem Materi- 
al, das undurchlassig fur Strahlung aus dem fur die Sensorflache 1 1 empfindlichen Fre- 
quenzboreich ist. 

15 Des Weiteren befibnidet sich in dem StraUengang zwischen Optik 3» 9 m 11 

ein Filter 19. Dieser ist beispielsweise nur far Strahlung aus einem vcnbestimmten, eng be- 
gr^izten Frequenzband im NIR-Bereich duichlassig. Als Filtemoaterial dient zum Beispiel 
Ti02, das ein durchlassiges Frequenzfenster von 40 nm Bandbreite im NIR-Bereich auf- 
weist. 

20 

In Mg^r 2 ist schematisch ein Querschnitt von einem als optische Linse wiikenden TeO 3 
des Gehauses 5 eines Beispiels der erfindungsgemaBen optischen Sensorvorrichtung 1 dar- 
gestellt. Das Gehause 5 ist fur NIR-Strahlung transparent. Es ist objektseitig im mittl^n 
Bereich 3, spharisch ausgebuchtet. Innenseitig ist das Gehause 5 in diesem Bereich 3 im 

2 5 Vergleich dazu nur leicht in Objektrichtung ausgeformt, sodass der Durchmesser der Ge- 

hausewand sich zum Zentrum bin vergroBert. Dieser als optische Linse wirkende Teil 3 
bildet damit eine Linse, die fur Weitwinkelaufiri ahmen geeignet ist. Die optische Achse 21 
fuhrt senkrecht zur Flache des Gehauses 5 durch das Zentrum des als Liose ausgeformten 
Beieichs 3. Die von innen diesen Bereich 3 umschUefiende Hil&kante 7 dient beispielswd- 

30 se zur abstandsfixierten Anbindung weiterer Elemente der Optik oder andere Bestandteile 

der Sensorvorrichtung. 

FfgiBF 3 zeigt eine schematische Daistellung eines die erfindungsganMfie optische Sensor- 
vorrichtung 1 entiialtendes, videobasiertes Systems zur Oberwachung des Innenraums eines 
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Kraft&hizeugs 25. Die Oberwachung dient der Steuenmg von Riickfaaltesystemen, wie 
beispielsweise Airbags- 

Der Innenraum des Kraftfiabrzeugs 25 wird von einer NIR-Lan:q)e 27 beleuchtet Diese ist 
zum Beispiel ein Feld von im NER-Bereich abstrahlenden LEDs. Der so beleuchtete Kraft- 
fahrzeuginnenraum wird von einem Aufhahmesy^tem, das eine oder mehrere in diesem 
FrequCTizbereich sensitive optisdie Sensorvorrichtungen 1 enthalt, aufgenommen. Das 
Aufiiahmesystem erfasst dreidimensional die Objekte des Kraftfahrzeuginnenraums und ist 
beispielsweise als Range- Video-System oder als Stereokamerasystem ausgebildet. 

Der die Qptik entbaltende objektseitige Teil des Gehauses der optischen Sensorvorriditung 
1 bOdet dabei bevoizugt einen Tdl der Innenraumverkleidung des Kraftfahizeugs 25. Die 
Sensorvonichtimg 1 ist mit einem Steuergeiat 29 des An&ahmesyst^ns v^bunden. Das 
Steuergergt 29 regelt die Funktionen, wozu vor allem die Ausricbtung sowie die Empfind- 
licbkdt der Sensorvorrichtung 1 zahlen, und enatpjlngt die Bildsignale. Es ist mit dem 
Steu^gerSt 31 des Rfickhaltesystems vetbunden. Dieses wertet die ubeimittelten Bilddaten 
beziiglich der Art, der Lage imd Entfemung des Objekts vor dem Aiibag 33 aus. Wird bei- 
spielsweise im Falle eines Unfalls kein lebendes Objekt vor Airbag 33 eikaxmt, zimdet 
das Steuersystem 31 den Airbag nicht Wenn sich jedoch eine Person im Sitz vor dem Air- 
bag 33 befindet, wird je nach Entfismimg der Person zum Ausldsebereich des Airbags die- 
ser mehr oder weniger stark gezundet Befindet sich die Person sehr nah vor dem Auslose- 
bereich, ist die Zundung des Airbags 33 abgeschwacht Dieses verringert das Verletzungs- 
risiko bei der Airbagzundung. 

Obwohl die vorliegende Erfindting anhand bevorzugter Ausffihrungsbeispiele vorstehend 
beschrieben wurde, ist sie darauf nicht beschrinkt, sondem auf vielialtige Weise modifi- 
zierbar. 

ZxaxL Beispiel kann die erfindimgsgemaBe optische Sensorvorrichtung in Banken zur Obo:- 
wachung des Kassenbereichs eingesetzt wecden. Der Kunde erkennt die optische Sensor- 
vorrichtung als solche nicht und fiihlt sich deshalb nicht durch Kamerauberwachung go- 
stort. 
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SchlieBlich konnen die Merionale Unteransprucbe im wesmflichm fid miteinander und 
nicht diuch die in den Anspriichen vorliegende Reihenfolge mifemander kombiniert werden, 
sofem sie unabhangig voneinander sind. 
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1 0 Patentanspriiche 

1 . Optisch fiuoktionale Baueinheit (1) enthaltend ein mit einer Optik (3 ; 9) arbeitendes opti- 
sches FunktionseleinCTt (1 1) und ein dieses umschlid^endes GehSuse (5% gekeonzeichnet 
dadmch, dass 

15 ein objektseitiger» als optische Linse wirtender Teil (3) der Optik (3; 9) od^ die gesamte 

Optik (3) der Efaueinheit (1) als integraler Bestandteil des Gebauses (S) der Baueinheit (1) 
ausgebildet ist 

2. Baueinheit (1) nach Anspruch 1, wobei die Baueinheit eine Sensorvorrichtung (1) ist, 

2 0 und das Funktionselement eine strahlungsempjBndliche Sensorfladie (1 1) enthalt, einge- 

richtet zum Er&ssen von elektromagnetischer Strahlung aus einem in Breite und Lage vor- 
bestimmten Fiequenzabschnitt des Spektralbereichs enthaltend den nahen infiraioten (NIR) 
und /oder den sidift»aien (VIS) Beceich. 

25 3. Baueinheit (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie als Unterbaueinheit 

zum Einsatz flir den Innenraum von Kraftfahizeugen (25) eingerichtet ist. 

4. Baueinheit (1) nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der in das Gehause 
(5) integrierte, als optische Linse wirkende Teil (3) der Optik (3, 9) oder die gesamte in das 

3 0 Gehause integrierte Optik (3) fur einen nach Lage und Breite vorbestimmten Frequenzab- 

schnitt der elektromagnetische Strahlung aus dem nahen Infimotbereich (NIR-Bereich) 
transparent und fiir den sichtbaien Bereich (VIS-Bereich) undurchsichtig ausgebildet ist. 
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5. Baueinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der zu- 
mindest teilweise die Optik (3, 9) enthaltende Gehauseteil (3) in Spritzgusstechnik herg0- 
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6. Baueinheit (1) nach eiiiem dar Anspdiche 1 bis 5, daduich gekennzeichnet, dass da: zu- 
mindest teilweise die Optik (3, 9) enthaltende Gehauseteil (3) als Bestandteil einer Kraft- 
Mirzeiigiimenraiimveikleidimg ausgebildet ist. 

7- Baueinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das Funktionselement eine kunsdi- 
che Lichtquelle, insbesondere eine Leuchtdiode (LED), insbesondere eine 
Infrarotlicht emidierende Diode (IRED) enthalt. 

8. Gehause (5) fiir eine optische Baueinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6. 

9. Range- Video-System enthaltend eine optische Sensorvomchtung (1) nach einem der An- 
spriiche 2 bis 6. 

10. Kamerasystmi enthahmd dne optische Sensorvomchtung (1) nach einem der 
Anspriiche 2 bis 6. 

1 1 . Kamerasystem nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass es als Stereo- 
kamerasystem ausgebildet ist. 

12. System nach einem der Anspriiche 9 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass es 
zum Einsatz fiir ein Kiaftfahizeuge (25) eingerichtet ist. 



